Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti
Facultatea de Energetica

1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea

Energetica

1.3 Departamentul

Hidraulicd, Masini Hidraulice si Ingineria Mediului

1.4 Domeniul de studii universitare

Inginerie Energetica

1.5 Programul de studii universitare

Energeticd si Ingineria Fluidelor

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti

a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei (ro) Retele electrice

(en) (Electrical Grids)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /

laborator / proiect

2.4 Anul de studiu 2.5 Semestrul 2.6 Tipul de 2.7 Statutul 1
3 I E o Ob

evaluare disciplinei
2.8 Cat.egv,orla D 2.9 Codul disciplinei UPB.02.D.06.1.076
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al acti

vitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe 4 Din care: 3.2 9 3.3 seminar/laborator/proiect )
saptamana curs

?.4 Total ore din planul de 56 Din care: 3.5 78 3.6 seminar/laborator/proiect 78
invatamant curs

Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 13
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate

Pregatire laboratoare / proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinadri 4
Alte activitati (daca existad): 0
3.7 Total ore studiu individual 19
3.8 Total ore pe semestru 75°
3.9 Numarul de credite 3’

1 Obligatorie (Ob) / Optionald (Op) / Facultativa (Fac) - Se va completa conform planului de invatamant.

2 Seva calcula tinand cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a echivala 25 de ore de pregatire

pentru dobandirea rezultatelor invatarii.

3seva completa conform planului de invdtdmant.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Promovarea urmatoarelor discipline: Bazele
electrotehnicii 1, Bazele electrotehnicii 2,
Echipamente electrice, Masini si actiondri electrice

4.2 de rezultate ale Tnvatarii Nu este cazul

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector.

5.2 Laborator / Proiect Laboratorul se va desfasura intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa
includa instalatii experimentale pentru studiul functionarii retelelor electrice.

6. Obiectiv general

Cursul are ca scop pregatirea viitorilor specialisti in domeniul proiectdrii si exploatarii sigure din punct de
vedere tehnic si eficiente din punct de vedere economic a retelelor de transport si distributie a energiei
electrice. Abordarea acestor probleme se face in contextul preocupdrilor de modernizare si sistematizare a
sistemului electroenergetic, de protectie a mediului Tnconjurdtor, de reducere a consumurilor tehnologice si
introducere a deregularizarii industriei energetice, in conditiile functionarii interconectate cu ENTSO si a
pietei de energie. In acest sens, pe 1anga arhitectura retelelor electrice se trateazi si dimensionarea acestora,
calculul electric al retelelor de distributie radiale si buclate. De asemenea, se prezinta metode si mijloace de
reducere a pierderilor de putere si energie.

Aplicatiile sunt menite sa ajute studentul sa puna In aplicare notiunile teoretice dobandite la curs. Aplicatiile
constau intr-o diversitate de activitdti (efectuarea de lucrari de laborator, simulari cu ajutorul unor programe
de calcul specializate si realizarea unui proiect) prin care studentul sa dobandeasca abilitdti care sa 1l ajute sa
se adapteze ulterior oricarui loc de munca. Pentru a dezvolta spiritul de echipa proiectul se elaboreaza de
echipe formate din 2 studenti. Pe langa insusirea unor cunostinte de specialitate se Tncurajeaza deprinderea
unor abilitati precum: definirea planului de activitate a unui proiect, consultarea literaturii de specialitate,
interpretarea rezultatelor obtinute, alegerea unei solutii pe criterii tehnico-economice etc.

7. Rezultatele invatarii

o * CO01 — Identifica si descrie concepte de inginerie energetica pentru dimensionarea, functionarea si
= mentenanta echipamentelor, instalatiilor si sistemelor energetice.
: 5 > i
o i
>
=)
=
=
O
* A04 - Dezvolta solutii pentru echiparea si functionarea proceselor si sistemelor energetice, avand in
vedere cresterea eficientei, care sa raspunda nevoilor dorite in cadrul unor constrangeri realiste
— (economice, etice, de siguranta si de dezvoltare durabila).
)§" * A12 - Rezolva probleme imprevizibile care pot aparea In timpul functionarii sistemelor energetice, prin
= alegerea solutiei optime atat din punct de vedere tehnic cat si economic.
'2 * A13 - Efectueaza investigatii experimentale de laborator in domeniul ingineriei energetice, interpreteaza
rezultatele si formuleaza concluzii.
* Al4 — Dimensioneaza echipamente si instalatii energetice de complexitate mica si medie pe baza
principiilor si metodelor consacrate in domeniu, asigura operarea si mentenanta acestora.
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* RAO04 — Lucreaza pentru indeplinirea sarcinilor tehnice ca membru de echipa ce poate fi formata din
ingineri sau noningineri, Tn context national si international si, daca este necesar, preia coordonarea
echipei.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Cursul este predat prin mijloace multimedia (prezentari in Power Point, Tnsotite de filme, animatii,
fotografii reprezentative, machete), precum si prin efectuarea demonstratiilor si desenarea unor scheme la
tabla. Fiecare curs va debuta cu recapitularea informatiilor relevante din capitolele parcurse anterior, cu
accent asupra notiunilor prezentate la ultimul curs.

Aceastad disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti Tn eforturile de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil Tnvatarii
prin descoperire.

Studentii pot lua notite in timpul cursului, dar sunt incurajati sa studieze si bibliografia prezentata, precum si
cursul in format electronic postat pe Platforma E-Learning POLITEHNICA Bucuresti https://curs.upb.ro/.
Cursul este interactiv, oferind posibilitatea studentilor de a primi raspuns, in timpul desfasurarii cursului, la
neclaritdtile legate de disciplina.

in cadrul laboratorului, studentii primesc foi de platforma disponibile electronic pe platforma de cursuri
online. Studentii vor studia experimental instalatiile din laborator. Vor prelucra datele rezultate si sunt
incurajati sa prezinte propriile concluzii si observatii. In cadrul calculelor aplicative vor verifica notiunile
teoretice prezentate la curs.

in cadrul proiectului, pe parcursul mai multor etape, se prezinta si se aplici modul general de dimensionare
si verificare a unei retele electrice simple de medie tensiune, In conformitate cu normativele de proiectare
romanesti aflate in vigoare. Se aplica unele metode de imbunatatire a functionarii, cum ar fi compensarea
puterii reactive si reconfigurarea retelelor electrice buclate.

Studentii au acces la resurse bibliografice (carti, cataloage de echipamente), dar sunt incurajati sa caute
individual solutii si echipamente noi si moderne folosite in retelele electrice. Cadrul didactic interactioneaza
periodic cu studentii pentru urmarirea modului de dezvoltare a temei de proiect. Suplimentar, atat cadrul
didactic titular de curs, cat si cadrele didactice titulare de aplicatii, au prevazute ore de tutorat, in care se
ofera consultatii studentilor In vederea evitarii eventualelor ramaneri Tn urma.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
I Locul si rolul retelelor electrice in sistemul electroenergetic 3

1.1. Rolul si locul retelelor electrice in societatea moderna;

1.2. Stadiul actual al retelelor electrice de transport si distributie din Romania;
1.3. Tendinte privind consumul si productia de energie electrica.

II Clasificarea retelelor electrice 4
2.1. Generalitati;
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2.2. Clasificarea retelelor electrice dupa nivelul de tensiune;

2.3. Clasificarea retelelor electrice dupa destinatia si extinderea geografica;
2.4. Clasificarea retelelor electrice dupa topologie;

2.5. Clasificarea retelelor din punctul de vedere al neutrului fata de pamant.

M1 Configuratia retelelor electrice de transport si distributie 4
3.1. Generalitati;

3.2. Configuratia retelelor electrice de joasa tensiune;
3.3. Configuratia retelelor de medie tensiune;

3.4. Configuratia retelelor electrice de Tnalta tensiune.

v Parametrii si schemele echivalente ale liniilor si transformatoarelor electrice 5
4.1. Generalitati;

4.2. Parametrii liniilor electrice;

4.3. Schemele echivalente ale liniilor electrice;

4.4, Parametrii transformatoarelor electrice;

4.5. Schemele echivalente ale transformatoarelor de putere.

\Y Calculul electric al retelelor electrice radiale 5
5.1. Generalitati;

5.2. Calculul caderilor de tensiune in retelele electrice radiale: linie electrica
radiala cu un singur consumator; linie electrica radiala care alimenteaza n
consumatori; linie electrica trifazata radiala cu sarcini dezechilibrate pe faza;
5.3. Dimensionarea liniilor electrice: conditii de determinare a sectiunii
conductoarelor; determinarea sectiunii tehnice a conductoarelor; determinarea
sectiunii economice a conductoarelor. Regula lui Kelvin.

VI Calculul electric al retelelor simplu si complex buclate 5
6.1. Generalitati;

6.2. Calculul unei retele electrice alimentatd de la doua capete (retea simplu
buclata);

6.3. Calculul electric al retelelor complex buclate: metode de transfigurare si
metode globale;

6.4. Construirea matricei admitantelor nodale pentru linii si transformatoare;
6.5. Modelul matematic al regimului permanent: ecuatiile de bilant a puterilor
nodale.

VII Pierderile de putere si energie in retelele electrice 2
7.1. Aspecte generale;

7.2. Determinarea pierderilor de putere si energie;

7.3. Masuri de reducere a pierderilor in retelele electrice.

Total: 28

Bibliografie:
1. Trigtiu I. — Retele electrice, Facultatea de Energetica, UPB, Suport de curs online pe Platforma E-
Learning - Universitatea Nationald de Stiintd si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti 2026-2027,
https://curs.upb.ro/.
2. Mandis A. — Retele electrice, Facultatea de Energetica, UPB, Suport de curs online pe Platforma E-
Learning - Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti 2026-2027,
https://curs.upb.ro/.
3. Damian I. — Retele electrice, Facultatea de Energetica, UPB, Suport de curs online pe Platforma E-
Learning - Universitatea Nationald de Stiintd si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti 2026-2027,
https://curs.upb.ro/.
4. Tristiu 1. — Sisteme de distributie a energiei electrice in prezenta generdrii distribuite, Editura
Politehnica Press, 2017.
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5. Eremia M., Song Y.H., Hatziargyriou N., s.a. — Electric power systems. Vol. I. Electric networks, Editura
Academiei Romane, 2006.

6. Bulac C., Tristiu 1., Gavrilag M., Pana A. — Retele electrice, Editura Academiei Oamenilor de Stiinta din
Romania, Bucuresti, 2011.

7. Buta A., Pand A. — Transportul si Distributia Energiei Electrice, Editura Politehnica, Timisoara, 2013.

8. Golovanov N., Gheorghe S,, Lungu 1., Porumb R., Tristiu I. — Sisteme de distributie inteligente pentru
alimentarea utilizatorilor de energie electricd, Editura AGIR, Bucuresti, 2024.

LABORATOR
Nr. Continutul Nr.
crt. ore
1. Instructaj de Protectia muncii (S1, unde S = saptamana) 2
L1. Elemente tehnologice privind constructia, intretinerea si exploatarea liniilor electrice
aeriene (S1)
2. L2. Elemente tehnologice privind constructia, intretinerea si exploatarea liniilor electrice 2
in cablu (S3)
3. L.3. Calculul parametrilor liniilor si transformatoarelor electrice (S5) 2
4, L4. Calculul caderilor de tensiune in retele electrice radiale de joasa si medie tensiune 2
(87)
5. L5. Alegerea sectiunii conductoarelor in retelele electrice radiale de joasa si medie 2
tensiune (S9)
6 L.6. Determinarea prizei de reglaj a ploturilor transformatoarelor (S11) 2
7. L.7. Calculul matricei admitantelor nodale (S13) 2
Total: 14
Bibliografie:

1. Retele electrice, Facultatea de Energetica, UPB, Suport laborator online pe Platforma ELearning - Universitatea
Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti 2026-2027, https://curs.upb.ro/.

2. Neagu B. — Structura retelelor de transport si distributie a energiei electrice, Editura PIM, Iasi, 2025.

3. Neagu B. — Transportul si distributia energiei electrice II. Lucrari de laborator bazate pe simulari software,
Editura PIM, Iasi, 2021.

4. Tristiu I., Toma L., Mandis A., Manoloiu A., Neagoe A., Sidea D. — Transportul si distributia energiei electrice.
Indrumar de laborator, Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2017.

5. Pand A., Baloi Al. — Transportul si Distributia Ener

PROIECT
Nr. Continutul Nr.
crt. ore
1. P1. Alegerea transformatoarelor din posturile de transformare si calculul circulatiei de 2
puteri prin acestea (S2)
2. P2. Dimensionarea conductoarelor tronsoanelor de medie tensiune si intocmirea schemei 2
echivalente a retelei electrice de distributie (S4)
3. P3. Calculul regimului de functionare si verificarea dimensionarii retelei electrice (S6) 2
4, P4. Compensarea puterii reactive (S8) 2
5. P5. Evaluarea eficientei economice a compensarii puterii reactive (S10) 2
6 P6. Stabilirea configuratiei optime de functionare a retelei electrice de medie tensiune 2
prin reconfigurare (S12)
7. P7. Prezentarea si sustinerea proiectului (S14) 2
Total: 14
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Bibliografie:

1. Retele electrice, Facultatea de Energetica, UPB, Suport proiect online pe Platforma ELearning - Universitatea Nationala de
Stiintd si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti 2026-2027, https://curs.upb.ro/.

2. Neagu B. — Transportul si distributia energiei electrice: elemente constructive ale retelelor electrice, Editura PIM, Iasi, 2020.
3. Tristiu I., Toma L., Mandis A., Manoloiu A., Neagoe A., Sidea D. — Transportul si distributia energiei electrice. indrumar de
laborator, Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2017.

4. Pana A., Baloi Al. — Transportul si Distributia Energiei Electrice, Culegere de aplicatii pentru proiectare, Editura Politehnica,
Timisoara, 2014.

5. NTE 401/03/00: Metodologie privind determinarea sectiunii economice a conductoarelor n instalatii electrice de distributie
de 1-110kV.

6. Buhus P., Comanescu Gh. — Normativ 3.RE-Ip51/2-93: Instructiuni privind stabilirea puterilor nominale economice pentru
transformatoarele din posturi.

7. Ionitd G., Mazilu Gh. — Linii electrice subterane. Indrumar de calcul si proiectare, Editura Tehnicd, Bucuresti 1990.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Ciriterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala
10.4 Curs Cunoasterea notiunilor teoretice | Examen scris Tn sesiunea de 50%
fundamentale privind Retelele examene, constand din 3
Electrice subiecte de teorie, 2 subiecte

tip grila si 2 aplicatii care
acopera Intreaga materie
predata la curs

Prezenta si activitate curs 5%
10.5 Proiect Sustinere orala a proiectului, cu | Evaluare orala Tn cadrul 20%
justificarea solutiilor alese colocviului final de proiect
10.6 Laborator Cunoasterea elementelor Evaluarea activitatii 10%
componente ale liniilor electrice, | desfasurate in cadrul
a modului de calcul a sedintelor de laborator

parametrilor si a schemelor
echivalente ale liniilor si
transformatoarelor electrice, a
caderilor de tensiune si a alegerii
sectiunii pentru liniile electrice
radiale, a modului de calcul a
prizei de functionare a
transformatoarelor pentru reglajul
tensiunii, a matricei admitantelor

nodale
10.7. Referate de | Predarea referatelor de laborator | Evaluarea referatelor de 5%
laborator laborator
10.8 Caiet de Predarea unui caiet cu minim 15 | Evaluare caiet de probleme 10%
probleme probleme si aplicatii rezolvate

10.9 Conditii de promovare

« realizarea obligatiilor caracteristice activitdtilor de aplicatii (participarea la proiect si laborator,
predarea si sustinerea proiectului, promovarea colocviului de laborator, predarea caietului de
probleme).

 obtinerea a minimum 50% din punctajul total (pentru nota 5).
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Data completarii Titular(i) de curs Titular(i) de aplicatii
17.09.2026

Data avizarii in departament  Director de departament
Prof. dr. ing. Diana-Maria BUCUR

Data aprobarii in Consiliul Decan
Facultatii Prof. dr. ing. Lacramioara-Diana ROBESCU



